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1. RESUMEN EJECUTIVO

1.1. RESUMEN

El presente documento tiene como objetivo la presentacién de la linea base 0 del paquete de construccion
“Subproyecto A3 — Rio Lacramarca”.

Es importante precisar que esta linea base esta basada en la documentacién técnica remitida por el
Contratista Gestor durante el proceso de licitacion. En ese contexto, cualquier cambio con relacion a la
informacién entregada, aumento de informacién ser4 motivo de generacion de una nueva linea base de
cronograma.

1.2. ANTECEDENTES Y TERMINOS GENERALES DEL PROYECTO

1.2.1. ANTECEDENTES

A continuacion, se describen los antecedentes a la presentacion del cronograma:

a) El afio 2017, el Fenédmeno del Nifio Costero generd diversos dafios en diversas provincias y
departamentos del Perd, lo que generd que la calidad de vida de los ciudadanos se vea perjudicada.

b) En consecuencia, el gobierno central cred la Autoridad para la Reconstruccién con Cambios (en
adelante ARCC), la cual busca la coordinacién para expeditar la ejecucion de obras con la finalidad de
restituir el bienestar perdido de los ciudadanos afectados por este fenémeno.

c) Enese sentido, ARCC adjudicé el proyecto “Defensas riberefias del rio Lacramarca” a Obrascon Huarte
Lain S.A. (en adelante OHLA). Dentro del alcance del proyecto se encuentra la validacion técnica, disefio
de detalle, la obtencién de permisos necesarios, liberacion de predios y la construccion de las soluciones
definitivas.

d) Ajani SAC (en adelante AJANI) para la presente licitacion. El plazo total para la ejecucion del paquete
de trabajo sera de 149 dias calendarios, los cuales comienzan a computarse desde el dia siguiente a la
carta de adjudicacion.

1.2.2. TERMINOS GENERALES DEL PROYECTO

El presente documento tiene como fin describir los criterios para el desarrollo del cronograma del paquete
de trabajo “SUB PROYECTO A3 — RIO LACRAMARCA".

Subproyecto A-4
PK22+050 - PK28+900

Defensas Riberefias Rio Lacramarca

7 \\

Subproyecto A-3
PK214900 ~ PK22+05(

PK21+90( Ve m\

Subproyecto A-2 \//

Y,

Subproyecto A-1
PKO#000 ~ PK3+ 70X

llustracion 1. Mapa de sitio
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El proyecto se desarrollara por una ventana de 199 dias de construccidon no incluye movilizacion y
desmovilizacion. Para fines del cronograma, el proyecto se ha dividido en 4 sectores para su ejecucion
compuesto por varios tramos y diversos tipos de trabajo. Esta agrupacion se realizé por la cercania de los
tramos de rio y su interaccion entre estos. A continuacion, se mencionan los limites de trabajo y entregables
por sector:

llustracion 2. Layout de Planeamiento

Se debe desarrollar con las siguientes actividades generales en los diques:

e Desbrocey limpieza del cauce.

Comprende los trabajos de desbroce y limpieza del material no utilizable del cauce del rio con
la finalidad de dejar el cauce del rio listo para descolmatacién. Comprende el suministro de
magquinaria, mano de obra y herramientas requeridas para la ejecucion de las operaciones
necesarias para efectuar el encauzamiento de las obras proyectadas.

e Descolmatacién del cauce del rio.

Estos trabajos se refieren a las excavaciones masivas que se realizaran en el cauce del rio
retirando el material excedente del mismo de acuerdo a las dimensiones y demas
especificaciones indicadas por el disefio aprobado por OHLA. El Subcontratista sera el
responsable del suministro de la mano de obra, materiales, equipo y todas las acciones
necesarias para los trabajos de descolmatacion

e Excavacion del cuerpo del dique.

El trabajo consiste en el corte de taludes y excavacion para la cimentacion del dique, de
acuerdo a las dimensiones y demas especificaciones indicadas por el disefio aprobado OHLA.
El Subcontratista sera el responsable del suministro de la mano de obra, materiales, equipo y
todas las acciones necesarias para los trabajos de excavacion.
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e Perfilado y compactaciéon / Compactacion de fundacién

El trabajo consiste en el perfilado y acabado de la cimentacion y taludes del dique. El perfilado
se realizara de acuerdo a las especificaciones técnicas alcanzadas en el TdR de licitacion. Esta
actividad refinara la cimentacion del dique o talud, hasta las cotas que indiquen los planos de
disefio, teniendo en cuenta las tolerancias marcadas.

e Relleno con material granular del cuerpo del dique.

Este trabajo consiste en la colocacién en capas, humedecimiento o secamiento, conformacién
y compactacion de los materiales adecuados provenientes de la misma excavacion. Los rellenos
deberan ser construidos segun el trazo, alineamientos y secciones transversales indicadas en
los planos de disefio

e Excavacién de ufia antisocavante.

Estos trabajos se refieren a las excavaciones que deberan realizarse para alcanzar las cotas de
la ufia antisocavante de acuerdo a las dimensiones y demas especificaciones indicadas por el
disefio aprobado por OHLA. El Subcontratista seré el responsable del suministro de la mano de
obra, materiales, equipo y todas las acciones necesarias para los trabajos de excavacion

e Instalacién de geotextil no tejido 400 gr/m?2.

Colocacion de geotextil para refuerzo, estabilizacion separacion y evita la fuga de finos. El
geotextil va ir sobre el talud himedo y también en la base antisocavante como indican los
planos. Antes de instalar el geotextil, se debera de identificar los puntos blandos y las areas
inadecuadas, a fin de realizarlas correcciones correspondientes, excavando y rellenando dichos
puntos con material seleccionado.

e Colocacién de roca para ufia.

Es la operacion consistente en el acomodo de roca en la ufia del dique con la finalidad de
proteger la estructura del piso natural o de relleno, contra la accion erosiva del agua.

e Colocacién de roca para talud

Es la operacion consistente en el acomodo de roca en la cara himeda del dique con la finalidad
de proteger la estructura del piso natural o de relleno, contra la accién erosiva del agua. El
revestimiento del talud se hard posteriormente al llenado de la ufia y conforme se vaya elevando
el prisma hasta llegar a la altura de disefio.
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1.2.3. ESTRUCTURA DE DESGLOSE DE TRABAJO (EDT) / WORK BREAKDOWN
STRUCTURE (WBS)

Para el presente proyecto, se planteé la estructura de desglose de trabajo en funcién de lo solicitado por
OHLA. En tal sentido, se muestra la EDT generada para la ejecucion del presente documento.

WES Code WES Name WS Casgory WasFah
& 400197220413 SUB FROYE CTO A2 FAMFA DEL TORO- LINEA D015 20413
Wy 400157 220412000 GENERMES 00
By 400157 230412.000.M GESTION 000M
By 400197 220412.000.M 10 CONTROL DE FROYECTCS 000M.10
WYy 400157 230412.000.M10.01 HITO'S DE CONTROL 00M.1001
By 400157 220413.000.M10.01.01 HITOS CLAVE 000M.10.01.01
By 400157 20413.000.C CONSTRUCCIN 00C
Ky 400157 220413.000.C0 TRABAJOS PRELIMINARES 00C50
Wy 400157 20413.000.C90.02 COSTOS DEL CONTRATISTR GENERAL 000C 90.02
By 400197 220413.000.C.90.0201 MOVILIZACION 000.C.90.0201
By 00157 220413.000.C90.08 GASTOSGENERALES 00C3003
By 400157 220413501 DEFENSAS RIEEREFAS 01
By 400157 20412501 M GESTION 01M
By 400197 220412501.M10 CONTROL DE FROYECTCS S01M10
B 00157 220413.501.M10.01 HITOS DE CONTROL S01M.10.01
My 400157 220412.501.M10.01.01 HTOS CLAE 5011.1001.01
B 400157 220413.501.M10.01.02 HITOS PLANIFICADOS 501M.10.01.02
By 400157 20412.501.C CONSTRUCCIN 01C
By 400197 20413.501.C0 TRABAJOS PRELIMINARES 01C90
Wy 0197 20413501.C90.2 COSTOS DEL CONTRATISTA GENERAL 01C9002
By 400157 220413.501.C.90.0201 MOVILIZACION 501200201
By 400197 20413.501.C90.0202 TRAZO Y REPLANTED 501900202
By 400157 20412.501.C90.0202 SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACION, 5010800203
By 400197 220413.501.C.90.0204 INSTALAQ ONES FROVISION ALES PARA OBRA 501C.900204
By 400157 20413.501.C90.0206 GESTIONDE RESIDLOS 501900208
By 00157 220412.501.C90.02.08 PLAN DE W GILANCIA PREVENGION Y CONTROL 01000208
By 400157 20413.501.C90.0207 TRANSPORTE 501C.90.0207
By 900157 20412.501.C90.0208 VANTENIMIENTO DETRANSITO Y SEGURIDAD V 501C.500208
By 400157 20413.501.C80 FAQLIDADES DE OBRA 501C20
By 400157 220412.501.CE0.2 DEMOLICONES 501C8002
By 400157 220413.501.CE0.04 OBRAS DE DESVIO TBAFORAL 501C80.04
By 400197 20413501.C70 OBRAS EXTERICRES 01C70
By 400197 220413501.C70.01 PREPARACIONDELSTTIO 501C7001
By 400157 20413.501.C70.01.01 LWPEZA 501C.7001.01
By 400197 20413501.C70.01.2 DESC OLMATACION 501C7001.02
By 9017 20413501.C70.2 CAMINGS PROVEIONALES 01C7002
By 900157 20413.501.C70.0201 VEJORAMIENTO DE VIAS 501C70.0201
By 00157 220413.501.C70.08 PLANTACONY PAISAJISMO 501C7003
B 900157 220412.501.C70.03.01 MOUMIENTO DE TIERRAS 501C70.0301
By 900157 20412.501.C70.03.2 PA/MENTOS, RECUBRIMIENTCS Y BORDILLOS 501.C7003.02
By 400157 20413.501.C70.03.04 INSTALAQION DE ALC ORQUES 501700304
By 90197 20413501.C70.06 WOEILIARIO YE QUIPAM ENTO URBANO 5017005
By 400197 220413.501.C70.0501 MOBILIARIOS, BARANDAS Y ESCALERAS 501.C.70.0501
By 0197 20413501.C70.0 CUERFCS DETERRAPLEN 501C70.10
By 900157 20413.501.C70.10.01 DIQLE A3D01 501C70.1001
By 400197 20413501.C70.10.2 DIQLE A3D02 01C70.10.02
By 400197 220413501.C70.10.08 DIQLE AZ+01 01C70.1003
By 900157 220412.501.C70.10.04 DIQLE AZ+02 501C70.10.04
By 900157 20412.501.C70.10.06 DIQLE AZ+03 501C70.1005
By 00157 20412.501.C70.11 SUFERFICIESDE TERRAPLEN 01C70.1
By 900157 20413.501.C70.11.01 RANPA A3 RADO1 501C70.11.01
By 400157 220412.501.C70.11.02 RANPA A3 RAH01 01C70.11.02
Ky 400157 20413.501.C60 TRABAJOS DE FENCMACION 01CH0
By 900157 220412.501.CE0.02 REFARACI ON DE SERVICIOS EXISTENTES 01C80.02
By 400157 220413.501.C60.0201 REFOSICON CANAL 1 501800201
Wy 400197 220413.501.C60.0202 REFOSICON CANAL3 501600202
By 400197 220413.501.C60.0208 REFOSICION SFON NOPERATNO 501C£00203
KRy 400157 220413.501.C21 REGISTROS Y CAMARAS 01C21
Wy 400157 220412.501.C21.01 CAFTACION AZCP-B85 501C21.01
By 400197 220413.501.C21.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 501210101
By 400157 20413.501.C21.01.2 OBRAS DE CONCRETO 01210102
By 900157 220412.501.C21.01.08 ESTRUCTURAS METBLICAS 01C21.01.03
By 900157 220412.501.C21.01.04 TUBERIA 501C21.01.04
By 400157 20413.501.C21.01.06 CANALES 501C21.01.05
By 400197 20413.501.C21.01.08 OBRAS DE DESCARGA 501C21.01.08
By 00157 220413.501.C21.02 CAFTACION A3C P21 05 012102
My 400197 220413.501.G.21.0201 MOVIMIENTO DE TIERRAS 501C21.0201
By 400197 20413.501.021.0202 OBRAS DE CONCRETO 501C21.0202
By 400197 20413501.C21.0208 ESTRUCTURAS METALICAS 5010210203
By 400157 20412.501.C21.0204 TUBERIA 501C21.0204
By 400197 20413.501.C21.0206 CANALES 501C21.0205
By 00197 20413.501.C21.08 RETORNOA3-0ARED2165 012102
By 400157 20413.501.C21.03.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 501C21.0301
By 900157 20413.501.C21.03.2 0BRAS DE CONCRETO 501.C21.03.02
By 900157 20412.501.C21.03.08 ESTRUCTURAS METALICAS 501C21.02.03
By 400157 20413501.T CIERRE 01T
Wy 400197 220413.501.T20 DESUOVILIZACION 01120

llustracion 3. WBS del Proyecto
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1.3. HITOS CONTRACTUALES

Los Hitos del proyecto son importantes para medir el cumplimiento de objetivos establecidos, alinear las
prioridades y hacer seguimiento.
A continuacion, se muestran los siguientes hitos contractuales:

Actvty-D z : Activiy Name I Orniginal Duration | Start Finish
- iy DEFENSAS RIBERENAS 22200 2504-202308:00 (021220231800
0231800

-1 By GESTION 19900 18052023 07.00  (02-12-2
B 5 CONTROL DE PROYECTOS 118.05 70 2
B |- WITOS DE CONTROL 15800198 00 1o

231800
20231800

-/ By HITOS CLAVE 02-12:202318.00

@@ M10.01.01° Fecha Clave 1; Acceso & Sitio 000 18-05-2023 07.00
@@ M.10.01.01." Fecha clave 2 Incio de excavacin 000 23052023 07:00
W M10.01.01° Fecha Clave 3 Inicio d= ielenos 000 14-06-2023 07.00
@ M10.01.01° Fecha Clave 4: Cummaciin 000 021220231800

llustracion 4. Hitos de KOM

1.4. HITOS DE CRONOGRAMA INCENTIVADO

Aparte de los hitos contractuales, se tiene hitos de control, que ayudan a mejor control del avance del
proyecto, los cuales marcan el inicio y el fin de un paquete de trabajo. En tal sentido, se plantean los
siguientes hitos de trabajo:

[Actviy © [ activity Name Original Duration | Start Finish
- & DEFENSAS RIBERENAS 22200 250420230800 0212-2023 1600
= ‘ GESTION 19300 18.05.202307:00 021220231800

CONTROL DE PROYECTOS =) )
= HITOS DE CONTROL =

- Wy HITOS CLAVE 19300 18-05-202307.00 02-12-20231800
- iy HITOS PLANIFICADOS 19300 18-05-202307.00 02-12-2023 1800
@ M1001 .02 Hio Flarificado 1: Acceso al sko 0.00 18052023 07.00
& M10.01 02 Hio FManlicado 2: Incio de excavacon 000 23052023 07.00
& M.10.01.02° Hio Panficado 3: Imcio de reflenos 0.00 14062023 07:00

& M.10.01.02° Hio Manficado 4: Cumnacion 000 021220231800

llustracion 5. Hitos de Control de Cronograma

1.5. ESTRATEGIA GENERAL DE CONSTRUCCION

Secuencia Constructiva:

Para la ejecucion de los diques, se iniciara con la descolmatacion del cauce principal, especialmente con
cuadrillas compuestas de tractores oruga.

llustracién 6. Descolmatacion
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Posterior a ello, se iniciara con la excavacion, en simultaneo a la descolmatacion. Al finalizar la excavacion
se realiza la compactacion de fundacién del dique y perfilado de talud del dique. En zonas de relleno del
dique de talud, se realizara el relleno una vez la excavacion esté concluida, segun las especificaciones

técnicas.

llustracion 7. Excavacion para cuerpo de talud

Luego, se realizara el corte de la ufia antisocavante con cuadrillas de excavadoras.

llustracion 8. Excavacion de ufia antisocavante

A continuacién, se realizara la colocacion de los geotextiles en el talud del dique

f/ |

llustracién 9. Colocacion de Geotextil

Después, se realizara el enrocado de la ufia antisocavante, con un inicio desfasado en dos a tres dias al
inicio de la actividad de geotextiles, seguido del enrocado del talud del dique, cuyo inicio se encuentra
desfasado al inicié de la enrocado de la ufia antisocavante en dos a tres dias.

w/—/

llustracién 10. Colocacién de enrocado en ufia antisocavante

llustracion 11. Colocacién de enrocado en talud
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Finalmente, se realizara la colocacién de la capa de material granular en la corona del dique, segun las
especificaciones técnicas, para que la conclusion de los trabajos sea en simultaneo.

T

llustracion 12. Colocacién de corona de dique

Légica de Programacioén:

Para el desarrollo de programacion para el proyecto, se ha tenido en cuenta los siguientes criterios:

e Se dividi6 todo el trabajo en 4 sectores de trabajo, mencionado lineas atras. Ello con la finalidad de
generar una mejor distribuciéon de la cantidad de recursos y maquinarias, de esa manera obtener
mejor rendimiento de trabajo, y una optimizacion del tiempo.

e En primer lugar, el trabajo arrancara por los sectores 1, a partir del acceso hacia aguas arriba en
ambas margenes.

Acinty© (actvtytare [ orignaiDuraton st [ denzm I oy 2073 [ Y} I Ty 2028 I At 202 [ b | Gciober 2073
N I I T N I 3 I O M I I N B I

= SECTOR 1 =x :
s SUB PROYECTO A3 Y PAMPA DEL TORO - LINEA BASE 0 151.00 22052023 07.00 il
DEFENSAS RIBERERAS 151,00 22052023 0700 '
ConsTRUCCION "

ILIOADES OE OBRA
~ By OBRAS DE DESVIO TEMPORAL

@ CE00220 | Corlomacin de derid en cauce de fo Dque A3D 25
@ C300221 Corlomacén do derid en cauco de o Dauo A3 03

0Desbrocey Inpess Dique 23002 - Sectos
0Desbioce y rpeza Dique A31-03-Sector 2

.00 22:05:2023 0

7,00 06:05:2023 0700
400 08052023 0700
400 (6.06202307.00 G

24052023 18,00
070520231800
07052023 1800
04052023 1800

ye— 11.06.2023 16 00, FACILIDADES DE 0BRA

7.06.2003 18,00, LINPIEZA

240620231800, PREPARSCION DEL'SITIO

0Descalmetociin e 430-2 - Sockor 3
3 2
0Rdkno no sarctea Diaue A3D02 - Secior 3

01 0 Al no estrced Digse A3 03 - Sector 2
= By CUERPOS DE TERRAPLEN
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llustracion 13. Inicio de trabajos - Sector 1

e Posteriormente, una vez se estén culminando los trabajos de desbroce, limpieza del sector 1, se
iniciara con el sector 2, con la finalidad de darle una secuencia constructiva lineal a los trabajos.

Aeiy iny 2023 I Tone 762

[ ——r I At 26 Gciober 2023
I B R I N

3 I oy 2025 I 23 [ Sewerberzn |
3 I N I I A I I R O B I - B |

0810212318
0810202318
0810202318
0810202318

Yy (5062023100, FACILIOADES OF 084
We— 0506 2023 18,00, 08RAS DE DESVIO TEMPORAL
Conformacisn o des on ca0e do o Dizue A3D 02 - Socter 2
[+ Corformaciin de desvi e cavce de tio Ditue A3403- Sectar |

3002 Seciar 2
onfcaciin de desvid e cauos de o Dicue A3103 - Sector T

0s10202318

16062023 180, Lsimio
18,00, UNPIEZA

70010 Destroce y

SCOLMATACION.
C.7001.0 Doscomatacién Diue A3D-02 - Secte 2
& C7001.0 Descomslacién Digue 23103 - Seclor
1ol Digue A30-02 - Sector 2
ol Diue 43403 - Socter |

, 240620231800
3 14062123070 | 160620231800
13900 230520230700 081020231800
11800 0700 170320231800
070620231800

ey
Relerio o estuetfual Digum 43002 - Sector 2
Rollno o estuctuial Digue A3103 - Sector |

Excafaciinen terens sl con exupo
- Excavaciin b ufa con oapo
— iww conrpataciin en zona & cate
cmacién do cuoipo do dgse
[P Corlomacindocommade e
e
e

Escovockin en teneno rotrd con ecupo
Excavaciin de ua con eatipo

0.y campatacion en zcna o oste
Gorfermacin de cueipo de daue

081022310
1703207 1300, DIOUE 43002

0Prepaaciin s fundacién cuerpo do dauo

0B1022318
& C70100Excavacitn enleneno nalud con equio

oo complacin en s de cote
0 Conlcmacién ds cusipo de daus
0 Confamaciin 62 carena o dave 02102023 1800
2030231000

[FE Contamacin

G

£0B 2231800 =y Cdocad .
0 021022180 : g
& C.70100 Prepercion de fondociin cuerpo de dave 160720231800 Yeparacion do fundocién cuerpo do dae

llustracioén 14. Inicio de trabajos Sector 2
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e Posteriormente, una vez se estén culminando los trabajos de desbroce, limpieza del sector 2, se
iniciara con el sector 3, con la finalidad de darle una secuencia constructiva lineal a los trabajos.
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llustracion 15. Inicio de trabajos en sector 3

e Posteriormente, una vez se estén culminando los trabajos de desbroce, limpieza del sector 3, se
iniciara con el sector 4, con la finalidad de darle una secuencia constructiva lineal a los trabajos.
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2. RUTA CRITICA

Metodologia

llustracion 16. Secuencia de trabajos en sector 4
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El método de programacién que se utilizara para el proyecto es CPM (Critical Path Method) o de Ruta
Critica. El software que se us6 para la planificacion es Primavera P6.
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llustracion 17. Ruta critica del proyecto

W (2-12:20221800, 3

Para el célculo de la ruta critica, se considerd a todas las actividades cuya holgura total sea menor a 7 dias
de trabajo. Ello para poder tomar acciones de manera proactiva ante cualquier evento que genere demoras
en la ejecucion de las actividades.

3. RENDIMIENTOS DE PRODUCCION

Para revisar a detalle los rendimientos unitarios por dique ver el anexo 04, pestafia Durations. Aqui se
precisan los rendimientos unitarios, turnos, cuadrillas, eficiencias y buffers o contingencias de tiempo.

= D RIP 0 = Rend (=
1 DEFENSAS RIBERENAS
1.1 |OBRAS PRELIMINARES
1.1.1 |CARTEL DE IDENTIFICACION OBRA 4.80 x 3.60 m. und 1
1.1.2  |INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LA OBRA glb 0.0625
1.1.3 |MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL mes 0.033333333
1.2 |TRABAJOS PRELIMINARES
1.2.1 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 0.0625
1.2.2 |TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION mes 0.033333333
1.3 |MEJORAMIENTO DE ViAS EXISTENTES
1.3.1 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.3.1.1 |ROCE Y LIMPIEZA DE MALEZA m2 300
1.3.1.2 |MEJORAMIENTO DE VIAS EXISTENTES km 0.5
1.3.2 |REPOSICION DE ESTRUCTURAS
1.3.2.1 |DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES m3 5
1.3.2.2 |REPOSICION DE PASE DE AGUA TUBO HDPE @=18" m 5
1.3.2.3 |REPOSICION DE PASE DE AGUA TUBO HDPE (=36" m 5
1.3.2.4 |SUMINISTRO Y MONTAJE DE PANELES DE C°A° 1.6mx1.0mx0.20m EN PASE DE AGUA und 12
1.3.2.5 |SUMINISTRO Y MONTAJE DE PANELES DE C°A° 2.20mx1.0mx0.20m EN PASE DE AGUA und 12
1.3.3 |CABEZAL DE ENTRADA Y SALIDA
1.3.3.1 |CONCRETOS m3 3.5
1.3.3.2 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO m2 30
1.4 |DESCOLMATACION DE CAUCE y OBRAS AUXILIARES
1.4.1 |DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONA NO BOSCOSA m2 1200
1.4.2 |DESCOLMATACION DE CAUCE NATURAL DEL RIO LACRAMARCA m3 900
1.4.3 |CONFORMACION DE DESVIO EN CAUCE DE RIO m3 1350
1.4.4 |RELLENO NO ESTRUCTURAL CON MATERIAL PROPIO m3 1350
1.5 |DIQUES DE TIERRA COMPACTADA CON ENROCADO
1.5.1 |DIQUE DE TIERRA COMPACTADA A3-D-01
1.5.1.1 |EXCAVACION EN TERRENO NATURAL CON EQUIPO m3 500
1.5.1.2 |EXCAVACION DE UNA CON EQUIPO m3 450
1.5.1.3 |PERFILADO Y COMPACTACION EN ZONA DE CORTE m2 1000
1.5.1.4 |CONFORMACION DE CUERPO DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO m3 300
1.5.1.5 |CONFORMACION DE CORONA DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO m3 250
1.5.1.6 |GEOTEXTIL NO TEJIDO 400 G/M2, INC. COLOCACION m2 400
1.5.1.7 |COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN UNA DE DIQUE m3 120
1.5.1.8 |COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE m3 80
1.5.1.9 |PREPARACION DE FUNDACION DE CUERPO DE DIQUE m2 1500
1.5.2 |DIQUE DE TIERRA COMPACTADA A3-D-02
1.5.2.1 |EXCAVACION EN TERRENO NATURAL CON EQUIPO m3 500
1.5.2.2 |EXCAVACION DE UNA CON EQUIPO m3 450
1.5.2.3 |PERFILADO Y COMPACTACION EN ZONA DE CORTE m2 1000
1.5.2.4 |CONFORMACION DE CUERPO DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO m3 300
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1.6

1.6.1 |EXCAVACION EN TERRENO NATURAL CON EQUIPO m3 500
1.6.2 |CONFORMACION DE CUERPO DE RAMPA CON MATERIAL PROPIO m3 500
1.6.3 |CONFORMACION DE CORONACION DE RAMPA m3 250
2 OBRAS DE ARTE
2.1 CAPTACION A3-CP-23-95
2.1.1 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1.1.1 |EXCAVACION ESTRUCTURAL PARA OBRAS DE ARTE m3 90
2.1.1.1 |RELLENO ESTRUCTURAL PARA OBRAS DE ARTE, CON MATERIAL PROPIO m3 45
2.1.2 |OBRAS DE CONCRETO
2.1.2.1 |CONCRETO f'c=100 kg/cm2 m3 28
2.1.2.2 |CONCRETO f'c=280 kg/cm2 m3 28
2.1.2.3 |CONCRETO CICLOPEO f'c=280 kg/cm2 + 30% P.G. m3 10
2.1.2.4 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO m2 30
2.1.2.5 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 250
2.1.3 |ESTRUCTURAS METALICAS
2.1.3.1 |COMPUERTA METALICA PLANA DESLIZANTE DE 1.0x1.0m und 1
2.1.3.2 |REJILLA DE 1.00x1.00m CON VARILLA DE 1/2" CADA 6,25cm und 2
2.1.3.3 |BARANDA DE FIERRO GALVANIZADO 1 1/2" m 25
2.1.3.4 |ESCALERA TIPO GATO und 2
2.1.3.5 |TAPA METALICA CIRCULAR DN600 MM und 1
2.14 |[TUBERIAS
2.1.4.1 |EXCAVACION ESTRUCTURAL PARA OBRAS DE ARTE (Buzones) m3 90
2.1.4.2 |EXCAVACION DE ZANJA m3 150
2.1.4.3 |RELLENO ESTRUCTURAL PARA OBRAS DE ARTE CON MATERIAL PROPIO (Buzones) m3 45
2.1.4.4 |CAMA DE ARENA m3 25
2.1.4.5 |RELLENO COMUN PARA ZANJAS m3 90
2.1.4.6 |CONCRETO f'c=100 kg/cm2 (Buzones) m3 28
2.1.4.7 |CONCRETO f'c=280 kg/cm2 (Buzones) m3 28
2.1.4.8 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO m2 30
2.1.4.9 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CURVO m2 15
2.1.4.10 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 (Buzones) kg 250
2.1.4.11 [SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA GRP DN600 mm SN2500 ml 144
2.1.5 |[CANAL
2.1.5.1 |EXCAVACION ESTRUCTURAL PARA OBRAS DE ARTE m3 90
2.1.5.2 |RELLENO ESTRUCTURAL PARA CANALES, CON MATERIAL PROPIO m3 45
2.1.5.3 |COLOCACION DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2 m3 28
2.1.5.4 |COLOCACION DE CONCRETO f'c=280 kg/cm2 m3 28
2.1.5.5 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO m2 30
2.1.5.6 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 250
2.1.5.7 |JUNTA WATER STOP SIN BULBO 150 mm ml 50
2.1.6 |OBRAS DE DESCARGA
2.1.6.1 |EXCAVACION ESTRUCTURAL PARA OBRAS DE ARTE m3 90
2.1.6.2 |RELLENO ESTRUCTURAL PARA OBRAS DE ARTE CON MATERIAL PROPIO m3 45
2.1.6.3 |CONCRETO f'c=100 kg/cm2 m3 28
2.1.6.4 |CONCRETO f'c=280 kg/cm2 m3 28
2.1.6.5 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO m3 30
2.1.6.6 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 m3 250
2.1.6.7 |JUNTA WATER STOP SIN BULBO 150 mm m 50
2.1.6.8 |COMPUERTA METALICA PLANA DESLIZANTE und 1
2.2 |CAPTACION A3-CP-21-05
2.2.1 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.2.1.1 |EXCAVACION ESTRUCTURAL PARA OBRAS DE ARTE m3 90
2.2.1.2 |RELLENO ESTRUCTURAL PARA OBRAS DE ARTE, CON MATERIAL PROPIO m3 45
2.2.2 |OBRAS DE CONCRETO
2.2.2.1 |CONCRETO f'c=100 kg/cm2 m3 28
2.2.2.2 |CONCRETO f'c=280 kg/cm2 m3 28
2.2.2.3 |CONCRETO CICLOPEO f'c=280 kg/cm2 + 30% P.G. m3 10
2.2.2.4 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO m2 30
2.2.2.5 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 250
2.2.3 |[ESTRUCTURAS METALICAS
2.2.3.1 |COMPUERTA METALICA PLANA DESLIZANTE DE 1.0x1.0m und 1
2.2.3.2 |REJILLA DE 1.00x1.00m CON VARILLA DE 1/2 CADA 6,25cm und 2
2.2.3.3 |BARANDA DE FIERRO GALVANIZADO 1 1/2" m 25
2.2.3.4 |ESCALERA TIPO GATO und 2
2.2.3.5 |TAPA METALICA CIRCULAR DN600 MM und 1
2.2.4 |[TUBERIA
2.2.4.1 |EXCAVACION ESTRUCTURAL PARA OBRAS DE ARTE (Buzones) m3 90
2.2.4.2 |EXCAVACION DE ZANJA m3 150
2.2.4.3 |RELLENO ESTRUCTURAL PARA OBRAS DE ARTE CON MATERIAL PROPIO m3 45
2.2.4.4 |CAMA DE ARENA m3 25
2.2.4.5 |RELLENO SELECCIONADO PARA ZANJAS CON MATERIAL PROPIO m3 90
2.2.4.6 |RELLENO COMUN PARA ZANJAS m3 90
2.2.4.7 |CONCRETO f'c=100 kg/cm2 (Buzones) m3 28
2.2.4.8 |CONCRETO f'c=280 kg/cm2 (Buzones) m3 28
2.2.4.9 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO m2 30
2.2.4.10 |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CURVO m2 15
2.2.4.11 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 250
2.2.4.12 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA GRP DN600 mm SN2500 ml 144
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2.2.5 |CANALES

2.2.5.1 |EXCAVACION ESTRUCTURAL PARA OBRAS DE ARTE m3 90
2.2.5.2 |RELLENO ESTRUCTURAL PARA CANALES, CON MATERIAL PROPIO m3 45
2.2.5.3 |COLOCACION DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2 m3 28
2.2.5.4 |COLOCACION DE CONCRETO f'c=280 kg/cm2 m3 28
2.2.5.5 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 30
2.2.5.6 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 250
2.2.5.7 |JUNTA WATER STOP SIN BULBO 150 mm m 50

23 RETORNO A3-OA-RE-D-21-55
2.3.1 |MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.3.1.1 |EXCAVACION ESTRUCTURAL PARA OBRAS DE ARTE m3 90
2.3.1.2 |RELLENO ESTRUCTURAL PARA OBRAS DE ARTE, CON MATERIAL PROPIO m3 45
2.3.2 |OBRAS DE CONCRETO
2.3.2.1 |CONCRETO f'c=100 kg/cm2 m3 28
2.3.2.2 |CONCRETO f'c=280 kg/cm2 m3 28
2.3.2.3 |CONCRETO CICLOPEO f'c=280 kg/cm2 + 30% P.G. m3 10
2.3.2.4 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 30
2.3.2.5 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 250
2.3.2.6 |JUNTA WATER STOP SIN BULBO 150 mm m 50
2.3.3 |ESTRUCTURAS METALICAS
2.3.3.1 |COMPUERTA METALICA PLANA DESLIZANTE DE 1.0x1.6 m und 1
2.3.3.2 |BARANDA DE FIERRO GALVANIZADO 11/2" m 25

2.4 REPOSICION DE CANALES
2.4.1 |REPOSICION DE CANAL 1
2.4.1.1 |MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.4.1.1.1 |DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES m3 5

2.4.1.1.2 |EXCAVACION EN TERRENO NATURAL CON EQUIPO m3 500
2.4.1.1.3 |RELLENO ESTRUCTURAL PARA OBRAS DE ARTE CON MATERIAL PROPIO m3 45

2.4.1.2 |OBRAS DE CONCRETO

2.4.1.2.1 |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO m2 30
2.4.1.2.2 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 250
2.4.1.2.3 |CONCRETO f'c=100 kg/cm2 m3 28
2.4.1.2.4 |CONCRETO f'c=280 kg/cm2 m3 28
2.4.1.2.5 |JUNTA WATER STOP 6" m 50
2.4.1.2.6 [MAMPOSTERIA DE PIEDRA, e=20cm, ACABADO CARA VISTA m3 6

2.4.2 |REPOSICION DE CANAL 3
2.4.2.1 |MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.4.2.1.1 |DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES m3 5
2.4.2.1.2 |EXCAVACION EN TERRENO NATURAL CON EQUIPO m3 500
2.4.2.1.3 |RELLENO ESTRUCTURAL PARA OBRAS DE ARTE CON MATERIAL PROPIO m3 45
2.4.2.2 |OBRAS DE CONCRETO
2.4.2.2.1 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA REVESTIMIENTO DE CANALES (CERCHAS) m2 8
2.4.2.2.2 |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO m2 30
2.4.2.2.3 |MALLA ELECTROSOLDADA DE DN6mm EN CUADRICULA 15x15 cm m2 150
2.4.2.2.4 |CONCRETO f'c=100 kg/cm2 m3 28
2.4.2.2.5 |CONCRETO f'c=280 kg/cm2 m3 28
2.4.2.2.6 |SELLO DE JUNTA CONSTRUCCION CON MATERIAL ELASTOMERICO m 45
2.4.2.2.7 |MAMPOSTERIA DE PIEDRA, e=20cm, ACABADO CARA VISTA m3 6
2.5 [REPOSICION SIFON INOPERATIVO
2.5.1 |DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES m3 5
2.5.2 |EXCAVACION ESTRUCTURAL PARA OBRAS DE ARTE m3 90
2.5.3 |COLOCACION CAMA DE ARENA m3 25
2.5.4 |RELLENO ESTRUCTURAL PARA OBRAS DE ARTE CON MATERIAL PROPIO m3 45
2.5.5 |RELLENO COMUN m3 90
2.5.6 |TUBERIAS DE 14" HDPE SDR21 DN 355mm m 144
2.5.7 |CONCRETO f'c=100 kg/cm2 m3 28
2.5.8 |CONCRETO f'c=280 kg/cm2 m3 28
2.5.9 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO m2 30
2.5.10 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 250
2.5.11 |CODOS HDPE DE 14" DN 355mm und 8
3 [TRANSPORTE DE MATERIAL
3.1 |TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA DISTANCIAS <1KM m3-km 489.6
3.1 |TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA DISTANCIAS >1KM m3-km 1428
3.1 |TRANSPORTE DE ROCA PARA DISTANCIAS <1KM m3-km 400
3.1 |TRANSPORTE DE ROCA PARA DISTANCIAS >1KM m3-km 13125
3.1  |TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE PARA DISTANCIAS <1KM m3-km 553.8462
3.1  |TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE PARA DISTANCIAS >1KM m3-km 1615.3846

4 ARQUITECTURA Y PAISAJISMO
4.1 OBRAS PRELIMINARES

4.1.1 |MOVILIZACION Y DEMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS (ARQUITECTURA Y PAISAJISMO) glb 0.25

4.1.2 |TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 70
4.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

4.2.1 |EXCAVACION MANUAL PARA INSTALACION DE BORDILLOS Y CIMENTACIONES m3 P15

4.2.2 |EXCAVACION PARA MEJORAMIENTO DE SUELO CON TIERRA VEGETAL m3 450

4.2.3 _|ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (DME’S) m3 500
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43 PAVIMENTOS, RECUBRIMIENTOS Y BORDILLOS
4.3.1 PISO DE GRAVILLA m2 15
4.3.2 RECUBRIMIENTO DE PIEDRA DEL LUGAR e=0.05cm m2 40
4.3.3 BORDILLOS DE PIEDRA DEL LUGAR ml 20
44 MOBILIARIOS, BARANDAS Y ESCALERAS
4.4.1 ESCALERA DE CONCRETO SOBRE ENROCADO, CIMENTACION Y ANCLAJE und 1
4.4.2 BARANDA DE MADERA EUCALIPTO CON SOGA, INCLUYE CIMENTACION ml 6
4.4.3 TACHOS DE BASURA, INCLUYE CIMENTACION und 1
4.4.4 BANCAS DE CONCRETO, INCLUYE CIMENTACION und 1
4.4.5 POSTES DE /LUMINAC/ON, INCLUYE LUMINARIA Y CIMENTACION und 2
4.4.6 SENALETICA INFORMATIVA und 2
4.4.7 BOLARDOS DE PIEDRA und 3
45 INTALACION DE ALCORQUES
4.5.1 ALCORQUES DE PIEDRA DE CANTO RODADO PARA ARBOLES und 4
5.1 ACONDICIONAMIENTO DE DEPOSITOS DE MATERIALES EXCEDENTES (DME) m3 900
52 RESTAURACION DE AREAS DE INSTALACIONES PROVISIONALES m2 500
6.1 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL glb 0.033333333
6.2 IMPLEMENTACION DEL PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 EN EL TRABAJO glb 0.033333333

llustracién 18. Tabla de rendimientos

4. MANO DE OBRA

Para el desarrollo del histograma de construccion se considerd las horas trabajadas por el personal de mano
de obra directa (capataz, oficial, operario, pedn y operadores), teniendo en consideracion 10 horas
trabajadas diarias de lunes a domingo. En la siguiente imagen se presenta histograma de HH de la MOD

por categoria de trabajador, para méas detalle ir a los anexos de la presente narrativa.

revA

. EJECUCION DEL SUB PROYECTO A3 RIO LACRAMARCA
AJANI,
HISTOGRAMA DE PERSONAL

14/04/2023

CANTIDAD DE PERSONAL

250
200
150
100

N
0

Mes1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6
B PERSONAL - MOD 15 153 178 192 192 121
B PERSONAL - MOI 40 75 77 76 72 69

llustracion 19. Histograma y Curva S de MOD y MDI

5. EQUIPOS

Para el desarrollo del listado de los principales equipos se consideraron los equipos necesarios para las
partidas mas representativas del proyecto. En la siguiente imagen se presenta el histograma de equipos

principales. Para mayor detalle, verificar el anexo con el histograma de equipos.
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EJECUCION DEL SUB PROYECTO A3 RIO LACRAMARCA revA
AJANI Py 4 HISTOGRAMA DE EQUIPOS 14/04/2025

EQUIPO TOTAL Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes b Mes7

Rodillo liso vibratorio autopropulsado 10 t 2 1 2 2 2 2 2 1

Rodillo liso vibratorio autopropulsado 1t 1 1 1 1 1 1

Cargador frontal 240-260 hp 3 1 3 3 3 3 2 1

Cargador frontal 170 hp 1 1 1 1 1

Excavadora s/orugas 35 t 11 6 11 11 11 11 10 5

Excavadora s/orugas 20 t 8 4 8 8 8 8 8 4

Retroexcavadora s/ llanta 89 hp 4 4 a4 a4 a4 a4 3 3

Tractor s/ orugas 200 hp 7 2 7 7 7 7 7 3

Motoniveladora 135 hp 2 2 2 2 2 2 2 1

Camidn volguete 20 m3 18 9 18 18 18 18 18 9

Camidn volquete 17 m3 1 1 1 1 1 1 1 1

Camidn cistema 5000 gal p/ agua 3 2 3 3 3 3 3 2

6. MATERIALES

llustracion 20. Histograma de Equipos

Para el desarrollo del listado de los principales equipos se consideraron los equipos hecesarios para las
partidas més representativas del proyecto.

MATERIAL UND CANT MES1 MES2 MES3 MES4 MES5 MES6 MES7
Petréleo D-2 gal 417,814 112,534 | 54,316 | 71,028 | 83,563 | 83,563 | 71,028 | 41,781
Concreto premezclado fc=280 kg/cm?2 - V m3 1,137 284 284 284 284

Geotextl No Tejido 400g/m2 m2 62,576 15,644 | 15,644 | 15,644 | 15,644

Acero corrugado fy=4200 kg/cm2 Grado 60 kg 84,836 28,279 | 28,279 | 28,279

Madera tornillo p2 18,952 6,317 | 6,317 | 6,317

Concreto premezclado fc=100 kg/cm2 - V m3 241 80 80 80

Tuberia GRP DN 600 mm SN2500 m 178 178

Triplay fendlico 4'x 8'x 18 mm pln 658 219 219 219

Tapa metalica circular DN 600 mm und 5 5

Desmoldador p/ encofrado gal 569 142 142 142 142

Malla electrosoldada 6x150x150 mm, fy=4900 kg/cm2 m2 972 324 324 324
Tuberia HDPE 14" SDR21 m 138 138

Compuerta metalica  armco 1.0 mx 1.6 m und 3 3

Curador quimico p/ concreto gal 586 146 146 146 146

Water stop PVC s/ bulbo 150 mm m 402 100 100 100 100
Compuerta metalica ¥ armco 1.0 mx 1.0 m und 2 2

Tuberia hdpe corrugada DN 900 mm E/C inc. anillos de goma m 5 5

Codo HDPE DN355 mm SDR21 und 8 8

Compuerta metalica  armco 0.60 mx 0.60 m und 2 2

Luminaria ¢/ panel solar und 2 2

Rejilla metélica ¢/ varillas de 1/2", s=6.25 cm, 1.0x 1.0 m und 2 2

Tuberia hdpe corrugada DN 450 mm E/C inc. anillos de goma m 5 5

Baranda F°G° 1 1/2"x 1.05m m 8 8

7. COMMODITIES

llustracion 21. Histograma y Curva S de Geotextil

Para el desarrollo del listado de los principales equipos se consideraron los commodities principales para
las partidas mas representativas del proyecto.
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llustracion 22. Histograma y Curva S de excavaciones
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llustracién 23. Histograma y Curva S de Rellenos
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llustracion 24. Histograma y Curva S de Enrocados

8. INTERFASES

En relacion a las actividades Interfases, estas son actividades cargadas en el cronograma cuyo responsable
para su culminacién no es el subcontratista, sino un tercero (cliente, contratista gestor u otros). En este caso,
estas actividades se tienen las siguientes actividades interfases dentro del cronograma:

ID Actividad Noml;.m.e de Generador | Receptor Comentario
la Actividad

SUB PROYECTO A3
DEFENSAS RIBERENAS

GESTION
CONTROL DE PROYECTOS
HITOS DE CONTROL
HITOS PLANIFICADOS

Kickof iicio (KoM, donde e marcan

Meeting 0 OHLA AJANI . ’
los primeros acuerdos de

(KOM) !
trabajo entre ambas partes
OHLA hace entrega del terreno

Entrega de 0 OHLA AJANI al subcontratista pal:a que

terreno pueda acceder a realizar los
trabajos respectivos

9. SUPUESTOS DEL CRONOGRAMA

Generales

e Se ha considerado como fecha de inicio contractual el dia siguiente a la Carta de Adjudicacion
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No se han considerado interferencia con otros subcontratistas en la zona de trabajo.
No se ha considerado interferencia con los servicios en la zona de trabajo.

e No se ha considerado ningun tipo de limitante en la entrega de recursos por parte de OHLA
(rocas).

e Elcronograma se ha desarrollado en base a la ingenieria entregada en la licitacion.

e La programacion esta bajo el supuesto de trabajos 7 dias a la semana con 10 horas de trabajo.,
segun la oferta presentada.

e La programacion no contempla algin acuerdo entre los sindicatos de trabajadores y
comunidades aledafias con OHLA en relacion al horario laboral.

¢ No se esta considerando gestion frente a terceros respecto a los limites del area de trabajo.

e EIl cronograma no contempla las demoras (mas alla de los habituales) que ocasionen los
impactos por aspectos arqueolégicos.

e No se contempla actividades de aprobacién o respuesta y emisién de permisos por parte de las
entidades publicas o privadas segun corresponda.

e El cronograma no contempla demoras por problemas sociales o sindicales que puedan afectar
el normal desarrollo de las actividades.

e Se esta considerando 04 dias para induccién de personal nuevo y cursos de alto riesgo en obra
antes de ubicar el personal en terreno.

Gestion de Estudios y Permisos

e Se esta considerando que las areas de DME ya estan listas para recibir el material. En estas de
programacion se considera que OHLA entregara e indicard los sitios de trabajo al iniciar los
trabajos.

Gestion de Procura

e Se esta asumiendo que el tiempo de adquisicion de los productos (geosintéticos) no se veran
afectados por desabastecimientos no imputables al Subcontratista, por restricciones de trafico
aéreo, ni terrestre debido a una posible coyuntura de estado de emergencia por COVID.

Construccion

e Latemporada de lluvias abarca desde diciembre hasta abril, ambos meses incluidos. Para llevar
a cabo actividades que impliquen trabajar en el cauce del rio, se realizaran trabajos de desvio
del mismo, lo que permitira realizar las tareas sin interactuar directamente con las aguas del rio.
Gracias a estos trabajos de desvio, se podra trabajar en el cauce seco durante todo el tiempo
gue dure el proyecto.

e Las duraciones de las actividades de CONSTRUCCION han sido calculadas en base a las
metrados recibidos del cliente en la oferta, tomando como referencia la cantidad total de la
unidad de trabajo y dividiéndola de forma uniforme para cada una de las secciones en las que
se han dividido las actividades. Estas duraciones deberan ser revisadas cuando la ingenieria
tenga un grado de avance con mayor detalle.

e La secuencia l6gica de construccion de cada activo ha sido planteada en base a nuestro plan
de construcciébn mostrando el detalle de secuencia de los diques. Esta l6gica deberd ser
revisadas cuando se envie una ingenieria con mayor nivel de detalle la ingenieria tenga un
grado de avance suficiente que permita identificar el alcance real a ejecutar en cada uno de
esos activos, generando una nueva linea base.

e Los rendimientos considerados en este cronograma son los reflejados en el contrato. A medida
gue se avance en los trabajos se podra hacer un analisis mas detallado y, por lo tanto, los
citados rendimientos podrian variar.

e El cronograma no contempla cambios negativos en la reduccion de potencias de las canteras
previstas.

e El cronograma no contempla un posible negativa de los propietarios o posesionarios donde se
ubicaran los depdsitos de material excedente (DMES).
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e El cronograma no contempla una posible negativa de los propietarios o posesionarios a brindar
la disponibilidad de los accesos viales a las areas auxiliares: Canteras, DMEs y frentes de

trabajo.

e No se contemplan actividades de subsanacion de observaciones para la entrega final de los

trabajos.

o No se programaron otras obras de mejoramiento diferentes a las sefialadas en los planos
entregados en la etapa de licitacion. Por ende, no se consideraron trabajos de mejoramiento en
las vias que se usaran para la llegada de los equipos producto de la movilizacién de los mismos.

e La eficiencia de los trabajos se considera un factor de 1 bajo las condiciones ideales de trabajo.
Cualquier cambio o evento que genere un cambio de rendimiento, se evaluara el factor de

eficiencia.
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10.RIESGOS AL CRONOGRAMA

Descripcién del Riesgo

Causals
(Describir lo que esta ocurriendo)

Consecuencials
(Descripcion del impacto)

Posible presencia de lluvias anémalas
extremadamente intensas del Fenémeno del
Nifio Costero, podrian afectar la entrega del
Proyecto.

Cambio climatico, lluvias excesivas, falta programacion
durante la temporada de lluvias.

Activacion de quebrada seca, que genere
otras condiciones, trabajos adicionales

Posibilidad de ocurrencia de desastres naturales
significativos durante el proyecto, por ejemplo: el
fenémeno del nifio, terremoto

Ocurrencia de un evento natural.

La interrupcion de la entrega y el eventual
impacto en el disefio por cambio en las
condiciones de sitio

Posibilidad de que los propietarios de los predios
cercanos generen inconvenientes en los
trabajos.

Los predios requeridos no son actualmente propiedad de
ARCC.

Si esto ocurriera en la expropiacién de los
predios requeridos, lo que resultaria en un
atraso significativo en el cronograma.

Posible hostilidad dentro de la comunidad que
podrian ocasionar disturbios/protestas
civiles/condiciones laborales.

Falta de Transparencia. Falta de comunicacion
y compromiso de las partes interesadas. Acceso al sitio /
logistica. Desempleo. Asuntos sindicales a nivel regional o
nacional (falta de comunicacién y malos entendidos entre
contratista y sindicatos). Percepcion negativa por parte de
la comunidad en los procesos de

Tension e impacto en el progreso del
proyecto.

Posibles retrasos debidos a la presion
econdmica o

gubernamental.

Posible evidencia arqueoldgica en el desarrollo
de las obras.

La planificacion y/o implementacién de la intervencion se
realiza en zonas colindantes o a escasa distancia de sitios
arqueologicos existentes.

Retraso en el progreso en el tramo
especifico de la
intervencién o y en la etapa de disefio.
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Descripcion del Riesgo

Causals
(Describir lo que esta ocurriendo)

Consecuencials
(Descripcion del impacto)

Es posible que no se alcancen los niveles de
productividad establecidos para los planes de
costos y de programacion.

No se aplican planes de contingencia en el sitio por las
restricciones de la Covid-19, especificamente requisitos de
distanciamiento fisico que limitan los recursos en el Sitio,
por ejemplo, resultados positivos. Las restricciones del
Covid - 19 no estan incluidos en las estimaciones,
especificamente requisitos de distancia fisica que limitan
los recursos en el Sitio. Por ejemplo, paros si ocurren
pruebas positivas.

Entregas intermitentes, retrasando el
avance.

Impactos que podrian surgir debido al Covid-19 a
la cadena de suministros.

Los diversos problemas debido al Covid-19, impactan
directamente a la cadena de suministros.

Aumento de costo y plazo en el proyecto
debido a los impactos del Covid 19. en la
cadena de suministros (gestién, seguimiento
control y entrega)

Posibilidad de restriccion de materiales y/ o
equipos.

Miultiples proyectos en construccion en el pais al mismo
tiempo.

Retraso en la entrega de materiales y
equipos, productos de menor calidad
entregados 0 mayor costo para agilizar los
materiales.

Posible restriccién para circular libremente por
las vias de acceso al proyecto

Manifestaciones, debido a la influencia politica ajena al
proyecto.

Impacto en plazo y costo en la ejecucién de
las obras

Posibles retrasos en las tramitaciones de
expedientes ante los organismos estatales.

Coyuntura Politica y econémica actual. Covid19.
Transicion de gobierno.

Aumento en el plazo, costo por retraso en el
disefio y obras, asi como la necesidad de
redisefio.

Posibilidad de impactos por demora en la
liberacion de predios y/o terrenos necesarios
para el emplazamiento de las obras
estructurales, digques u otros.

“- Problemas de propiedad, titularidad, tasacion, y demas
cuestiones legales.

- Negociaciones con afectados que tardan mas de lo
previsto.

- Problemas burocréticos, o plazos distintos de las
entidades de servicios con relacion a la necesidad del
proyecto, durante las diferentes etapas.

Retraso en la ejecucion de obra, y
sobrecosto del proyecto.
Aumento en el plazo, costo.

Posible surgimiento de nuevos asentamientos
humanos/centros poblados, durante la ejecucion
del proyecto.

Falta de fiscalizacion por parte de las autoridades
competentes (municipios, gobiernos regionales, MTC etc).

Cambios en el proyecto, aumento del plazo
y del costo.
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Descripcion del Riesgo

Causals
(Describir lo que esta ocurriendo)

Consecuencials
(Descripcion del impacto)

Posibilidad de que no haya suficiente
informacidn disponible de los estudios previos
para las actividades claves.

Alcances incompletos

Aumento en el plazo, costo

Posible existencia de indefiniciones de disefio
por imposibilidad de la recoleccién de la
informacion.

Falta de informacién disponible por eventos ajenos

Mayor costo y plazo.

Posible carencia de informacién en referencia a
la calidad de las estructuras existentes (diques,
otros).

No existe un catastro actualizado

Aumento en el plazo, costo

Posibles modificaciones en el cauce de los rios
debido a eventos extremos durante la realizacion
del Proyecto.

Ocurrencia de eventos naturales

Cambios en el proyecto, aumento del plazo
y del costo

Incremento del tipo de cambio (moneda
extranjera US$) e Incremento significativo de la

inflacién en el afio 2023, respecto al afio anterior.

La situacién econémica y politica del pais ha impactado
fuertemente el tipo de cambio.

Incremento en los costos de algunos
insumos.

Incremento del caudal a consecuencia de la
temporada hUmeda que pueda ocasionar
desastres naturales

Temporada humeda (lluvias)

Impacto en plazo y costo

Retrasos por liberaciones y/o falta de personal
MOD

Bajo rendimiento de personal contratado

Implementar horarios extendidos segun lo
planificado para agilizar la culminacion de
trabajos en movimiento de tierras y obras
civiles. De esta manera se podra realizar
mantener la continuidad de los trabajos

Falta de personal de mano de obra directa e
indirecta

Falta de personal de piso de la zona y fordneo

Incrementar la cantidad de personal y
operadores de equipos para ejecutar los
trabajos en forma paralela liberando en forma
secuencial primero los trabajos civiles y
luego los de proteccidn de diques. Asi mismo
dar continuidad a los trabajos hasta el
término del proyecto.
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Descripcion del Riesgo Causals Consecuencia/s
(Describir lo que esta ocurriendo) (Descripcion del impacto)

A fin de agilizar el tramite de liberacion, se
Demoras en la liberacién de las estructuras en . . . . . coordinara 24 horas antes con el
Gran cantidad de liberaciones en simultaneo X ., )
terreno. cliente/supervision a fin de programar la
liberacién y evitar demoras en el proceso.
Se llevara una curva S de enrocado, con la
finalidad de saber el avance de las partidas.
Asimismo, un 4WLA de materiales para llevar

control sobre lo solicitado.

Demoras en entrega de material critico por parte

X No abastecimiento de rocas para enrocado
del cliente
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11.CALENDARIOS, JORNADAS DE TRABAJO Y TURNOS

11.1. CALENDARIO
En el cronograma se ha cargado el calendario “Calendario ARCC Turno Unico” al cual se ha sido asignado
a todas las actividades del proyecto.
A continuacién, una impresion del calendario de Primavera P6:

-
Glebal Calendar: Calendario ARCC turno unico *®
(& Total work noursiday! ¢ Detailed work hours/day
< February 2023 > Work hours/day o oK
-
sat | Sun | Mon | Tue | wed | Thr | Fni 100 v @ cancel
1 2 3 Hep
4 5 D 7 8 ] 10
@ work
it 12 13 14 15 16 T
x Nonwork
18 19 20 21 22 23 24
2 26 27 28
B Workweek
Standard [ | Monwork [ | Excepon [ | B2 Time Periods
Inherit holidays and exceptions from Global Calendar:
<Hone= ﬂ

llustracion 25. Calendario de proyecto

Dentro de este calendario, no se tomé ningun dia como feriado o no laborable.

11.2. JORNADA DE TRABAJO

Se considera 10 horas de trabajo al dia los siete dias de la semana. El horario es de 7:00 horas a las 18:00
horas y se considera 1 hora de refrigerio. No se han considerado feriados, por lo que no se paralizaran los
trabajos por festividades.

11.3. TURNOS

Se considera 1 turno de trabajo al dia, los siete dias de la semana en todas las actividades hasta la
culminacién de las mismas.

11.4. TIPO DE DURACION

Se considera como tipo de duracion la opcion “Fixed Duration & Units” para las actividades del cronograma.

11.5. TIPO DE PORCENTAJE COMPLETADO

Se considera como tipo de porcentaje completado a utilizar es el Fisico — “Physical” para las actividades del
cronograma

11.6. RESTRICCIONES DEL CRONOGRAMA

El cronograma no tiene restricciones blandas ni duras dentro la l6gica de programacion
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OBLIGACIONES DEL CLIENTE

Dentro de las obligaciones de cliente se tienen las siguientes:

Entrega del sitio en la fecha prevista.

Aprobar los eventos compensables que afecta los trabajos del Contratista.

Comunicar decisiones, aprobaciones u observaciones cumpliendo con el plazo de respuesta.
Gestion de Relaciones Comunitarias con la Comunidad.

Entrega de recursos para enrocados (rocas) segun la necesidad del subcontratista.

Entrega de lista de personal para mano de obra no calificada de acuerdo a la necesidad del
subcontratista.

Gestion colaborativa en la revisiéon y aprobacion conjunta de los entregables por parte del contratista
en la fase de culminacion.

Todas las demas obligaciones en el contrato y términos de referencia.

12.ANEXOS

Anexo 01: Cronograma detallado (formato PDF y nativo).
Anexo 02: Sustento de programacion




